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Esercizio 1. f

dx = 2 arcsin(x) + C.

Esercizio 2. fx3 - dx =1n |x3 +2x2—6x—-2014| + C.

Esercizio 3. ftanx dx = —In|cosx| + C.
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Esercizio 4. fx3 —x+ o+ dx = xZ - % +In|x| + 5 arctan(§)+ C.
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Esercizio 5. p(x) =1+2(x +2) + 5 (x +2)%— (x +2)°.

Inx = k+/x
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Esercizio 6. Risolvendo il sistema { 1 k si trova x = €2, k = =. Le due curve sono
A e
X 24/x
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tangenti nel punto T(e?,2) dove hanno come tangente comune la retta di equazione y = — x + 1.
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Esercizio 7. Siha f(0)- f(1) = -1-(e—1) <0, inoltre f’(x) =1 +¢* > 0 per ogni x € R (e quindi
per ogni x € (0,1)). Per il primo teorema dell’unicita della radice la funzione ammette un unico zero
nell’intervallo considerato.

Se vogliamo trovare un’approssimazione dello zero possiamo utilizzare il metodo di bisezione:

[0;11,10; 0,51, [0,25; 0,5], [0,375; 0,5],

[0,4375;0,5], [0,4375; 0,46875], [0,4375; 0,453125];

la funzione f(x) ha un unico zero « tale che 0,4375 < a < 0,453125.
Con il metodo di Newton, partendo da xy = 1, si ottiene la seguente successione:

-'X'O:1 XO:1

s S = B Xp+en =2
n+l — An fl(xl’l) Xpn+1 = X 1 + ot
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la successione ¢

x1 =0,537882843 ; x, =0,445616749 ; x3 =0,442856725 ; x4 =0,442854401 ; ...

Esercizio 8. Risulta
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0" x1—1>r—rlo x6—23

xl—lglo x-23

quindi la funzione f(x) = 2x+3 +

X : :
553 Ammette la retta y = 2x + 3 come asintoto obliquo
x p—
completo ed inoltre il suo grafico sta sopra I’asintoto per x — +0co mentre sta sotto per x — —oo.



Esercizio 9. La derivata della funzione f(x) = arctan(2 x + cos x)
fl(x) =

¢ > 0 per ogni x € R, quindi la funzione f(x) € crescente su R.

2 —sinx
1+ (2x + cos x)?

Esercizio 10. Risolvendo il sistema

f0)=1 d=1
f(2)=0 8a+4b+2c+d=0
FO=0  )ec=0
(@) =0 12a+4b+c=0
si trovano 1 valoria = 411’ b= —Z, ¢ =0, d = 1; la funzione, pertanto, ¢ f(x) = élle - sz + 1. Per

determinare le coordinate del flesso della curva senza utilizzare 1 coefficienti ottenuti ¢ sufficiente
osservare che in generale una cubica ¢ simmetrica rispetto al punto di flesso; dal momento che
gli estremi relativi sono 1 punti di coordinate A(0, 1) e B(2,0), il flesso coincide con il punto medio

del segmento che li congiunge. Risulta F (OZL2 , ﬂ) = (1, 1)
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Esercizio 11. Risulta
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lim (1 —3x) 7 = lime" (7397 = Jime™f 039 ;
x—=0 x—0 x—0
. 2 .
calcolando ora hrr(} - In(1 — 3 x) si ottiene
x—
’ -3
2 2In(1-3 : _
lim - £ In(1 - 3x) = lim (2@ =30 @y, o T1-3x ¢
=0 X x—0 X x—0 1
Riprendendo lime™* (1739 i hy

x—0
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