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Problemi di massimo e minimo

• Importanti dal punto di vista storico

• Didatticamente interessanti (per Matematica e Fisica)

• Ottima «palestra» per gli studenti

• Interessante il confronto tra vari metodi



Fra tutti i rettangoli di dato perimetro 2p,
determinare quello di area massima.
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• Vediamo un metodo alternativo…



Fra tutti i rettangoli di dato perimetro 2p,
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Fra tutti i rettangoli di dato perimetro 2p,
determinare quello di area massima.

• Vediamo un terzo metodo
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determinare quello di area massima.



Fra tutti i rettangoli inscritti in una 
circonferenza di raggio R, si determini quello di 
perimetro massimo.
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Tra i rettangoli aventi area S, si determini 
quello avente perimetro minimo
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Tra i rettangoli aventi area S, si determini 
quello avente perimetro minimo

Vediamo un altro metodo…



Tra i rettangoli aventi area S, si determini 
quello avente perimetro minimo
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quello avente perimetro minimo



Fra i triangoli rettangoli aventi ipotenusa d 
fissata, si determini quello di area massima
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Seconda soluzione
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Terza soluzione



Fra i triangoli rettangoli aventi ipotenusa d 
fissata, si determini quello di area massima

Terza soluzione

Soluzione ottima



Fra tutti i triangoli aventi perimetro 2p fissato, 
si determini quello di area massima
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Fra tutti i triangoli ABC di perimetro assegnato 2p, si determini quello 
per cui è massima l’area del parallelogrammo PQMN, dove M è il punto 
medio di BC, N è il punto medio di AC, P è il punto medio di AG, Q è il 
punto medio di BG
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punto medio di BG









































Problema della gittata massima
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Punto più alto su un muro verticale
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Altri problemi risolvibili con la parabola di 
sicurezza
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Altri problemi risolvibili con la parabola di 
sicurezza

La velocità inziale è diretta 
lungo la bisettrice…
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Altri problemi risolvibili con la parabola di 
sicurezza

Getto del peso: angolo ottimale…



Fra tutti i parallelepipedi rettangoli aventi area 
totale S fissa, qual è quello di volume massimo?
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Si determini il tetraedro di volume massimo tra 
quelli aventi vertici O, A(a,0,0), B(0,b,0), 
C(0,0,c), con a + 2 b + 3 c = L. 
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Si determini il tetraedro di volume massimo tra 
quelli aventi vertici O, A(a,0,0), B(0,b,0), 
C(0,0,c), con a + 2 b + 3 c = L. 
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Scatola di volume massimo



Tra i parallelepipedi rettangoli aventi per base 
un quadrato e di volume assegnato V, 
si determini quello di superficie totale minima.
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Tra i parallelepipedi rettangoli aventi per base 
un quadrato e di volume assegnato V, 
si determini quello di superficie totale minima.



Tra i cilindri retti inscritti in una sfera di raggio 
R, determinare quello avente superficie laterale 
massima.
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Fra tutti i cilindri retti inscritti in una sfera di 
raggio R, si determini quello avente volume 
massimo.
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raggio R, si determini quello avente volume 
massimo.
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Punto di una curva più vicino a un altro punto



Triangolo rettangolo di minimo perimetro



Triangolo rettangolo di minimo perimetro

Soluzione geometrica…



Triangolo rettangolo di minimo perimetro

Si considera la circonferenza 
di raggio p e tangente 
agli assi cartesiani
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Triangolo rettangolo di minimo perimetro

no
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Problema di Regiomontano

Dove conviene posizionarsi per vedere sotto l’angolo massimo il segmento AB?
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Problema di Regiomontano

Dove conviene posizionarsi per vedere sotto l’angolo massimo il segmento AB?

Un metodo 
geometrico…



Problema di Regiomontano

Dove conviene posizionarsi per vedere sotto l’angolo massimo il segmento AB?



Problema di Regiomontano

Dove conviene posizionarsi per vedere sotto l’angolo massimo il segmento AB?

Teorema della corda…



Problema di Regiomontano
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Dove conviene posizionarsi per vedere sotto l’angolo massimo il segmento AB?



Problema di Regiomontano

Dove conviene posizionarsi per vedere sotto l’angolo massimo il segmento AB?

teorema della tangente e della secante



Problema di Regiomontano: varianti
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Problema della discesa più rapida



Problema della discesa più rapida

Come dobbiamo scegliere il punto P 

se vogliamo che il tempo di discesa 

da O a P risulti minimo?



Problema della discesa più rapida
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Problema della discesa più rapida (altro 
esempio)
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Problema di Erone: varianti
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Minimo di una funzione 
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Minimo di una funzione 

Il coseno dell’angolo α 
deve essere minimo,
quindi l’angolo α deve 
essere massimo.

  



Minimo di una funzione 









Determinare i massimi e minimi della 
funzione 
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